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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben /Vorgang

Die Gemeinde Wielenbach plant im Ortsteil Haunshofen die ErschlielBung des Mischgebietes

an der Bahnhofstral3e.

Crystal Geotechnik wurde mit Datum vom 08.12.2009 von der Gemeinde Wielenbach beauf-
tragt, im Bereich des oben beschriebenen Gebietes eine geotechnische Erkundung durchzu-
fihren und Laborversuche an entnommenen Proben zu veranlassen sowie auf Grundlage
der Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten ein Baugrundgutachten im Hinblick auf die Er-
schlieBung des Mischgebietes zu erstellen. Die Sondierbohr- und Sondierarbeiten wurden
dabei von unserem Bliro, Crystal Geotechnik, ausgefiihrt. Es wurden insgesamt sechs Klein-
bohrungen und zwei schwere Rammsondierungen im Bereich des zur Erschliel3ung geplan-

ten Geldndes abgeteulft.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten dokumentiert
und beurteilt; die maRgebenden Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben.
Weiterhin erfolgen in diesem Bericht zu den geplanten Bauwerken Aussagen zur Tragfa-
higkeit des Untergrundes und zu Grindungsmaglichkeiten, Baugruben, Verbauten und Was-
serhaltungsmafRhahmen. Des Weiteren werden Angaben zur Erstellung der geplanten Ka-
nale, der ErschlieBungsstralen sowie zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes ge-

macht.

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die nachfolgend genannten Ar-

beitsunterlagen und Informationen zum hier behandelten Bauvorhaben zur Verfliigung:
[U1] Erweiterung Mischgebiet an der BahnhofstraRe, Gemeinde Wielenbach, OT Haunsho-
fen, M 1 : 1.000; Gemeinde Wielenbach (als PDF-Datei), November 2009

[U2] Geologische Ubersichtskarte, Blatt CC 8726 Kempten, M 1 : 200.000, Hrsg.: Bundes-
anstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, 1983

[U3] Die aktuell durchgefihrten Feld- und Laborarbeiten

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrae 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 4
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2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Sondierbohrungen

Die fur die Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich der geplanten ErschlieBung
festgelegten Sondierbohrarbeiten wurden durch unser Buro am 14.12. und 15.12.2009 aus-
gefuhrt. Es wurden insgesamt sechs Kleinbohrungen mit Bohrtiefen von 3,9 — 5,0 m unter

Gelandeoberkante abgeteuft.

Die kennzeichnenden Daten der Sondierbohrungen sind in nachfolgender Tabelle (1) zusam-

mengestellt.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Schirfe

Sondier- Ansatzhohe Aufschlusstiefe Grund- bzw. Schichtwasser

bohrung mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN
BS1 633,96 5,00 628,96 0,25 633,71
BS 2 633,38 5,00 628,38 0,40 632,98
BS 3 634,00 5,00 629,00 0,35 633,65
BS 4 633,91 4,80 629,11 0,25 633,66
BS 5 634,88 4,30 630,58 2,25 632,63
BS 6 634,40 3,90 630,50 -- --

Die Lage der Sondierbohrungen kann dem Lageplan in Anlage (1) enthommen werden. Die

Bodenansprache geméan DIN 4022 erfolgte durch den Bohrmeister vor Ort.

Ergaben sich im Rahmen der Laboruntersuchungen neue Erkenntnisse hinsichtlich der Bo-
denzusammensetzung, wurden die Ansprachen entsprechend korrigiert. Bei den Sondierpro-
filen in Anlage (3) handelt es sich um die korrigierten Schichtenprofile. Die korrigierten Profile
sind auch im geologischen Schnitt in Anlage (2) eingetragen. Die Schichtenverzeichnisse

liegen in Anlage (4) diesem Bericht bei.

Die hohen- und lagenméaRige Einmessung der Bohransatzpunkte erfolgte durch unser Bliro
mittels GPS.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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2.2 Schwere Rammsondierungen

Neben zwei der sechs Sondierbohrungen wurden zwei schwere Rammsondierungen zur
Uberprufung der Lagerungsverhéltnisse bzw. der Festigkeit des anstehenden Untergrundes
ausgefuhrt. Die schweren Rammsondierungen sind graphisch in Anlage (3) diesem Bericht
beigelegt und die Rammsondierung DPH 2 ist auch im geologischen Langsschnitt in Anla-

ge (2) exemplarisch eingetragen.

Die ermittelten Ergebnisse der ausgefuhrten, schweren Rammsondierungen sind in nachfol-

gender Tabelle (2) zusammengestellt.

Tabelle (2) Kennzeichnende Daten der schweren Rammsondierungen

schwere Ramm- Ansatzh6h Aufschlusstiefe kennzeichnende Eindringwiderstande nqg

sondierung e mu. GOK  mNN m u. GOK
mNN
0-2 2-3 3-5
DPH 1 (bei BS 1) 633,42 5,00 628,42 0-1 2-6 8-16
DPH 2 (bei BS 6) 634,82 4,90 629,92 0-6 3-8 8-23

Nach den durchgefiihrten, schweren Rammsondierungen liegen die unter den + stark zer-
setzten Torfbéden anstehenden, wiurmeiszeitlichen, kiesigen, schluffigen Moranebéden in
lockerer bis mitteldichter bzw. weicher bis steifer Konsistenz vor. Die bindigen Moréaneb6den

besitzen ebenfalls eine weiche bis steife, im Tieferen durchgehend steife Konsistenz.
Die im Oberen anstehenden Schichten (Torfe und stéarker aufgeweichte, bindige und ge-

mischtkérnige Bdden) sind nach den Sondierungen bis etwa 2,5 — 3,0 m unter GOK Uberwie-

gend von nur sehr geringer Festigkeit und stark kompressibel.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

An sechs, den Sondierbohrungen entnommenen Bodenproben, wurden in unserem boden-
mechanischen Labor Grundlagenversuche zur naheren Klassifizierung und Beurteilung der

anstehenden Bdden durchgefihrt.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Im Zusammenhang mit den Felduntersuchungen stehen somit Informationen zur Verfigung,
die eine Klassifizierung der Boden und hierauf basierend eine naherungsweise Zuordnung
von Bodenparametern ermdglichen. Die im Einzelnen durchgefiihrten, aktuellen Laborunter-

suchungen sind in nachfolgender Tabelle (3) aufgelistet.

Tabelle (3) Laborversuche

Laborversuch DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN 4022 6
Bodenklassifizierung DIN 18196
Kornverteilung DIN 18123

Siebanalyse 4
Wassergehalt DIN 18121
Gluhverlust DIN 18128 1

Die Ergebnisse der ausgefuhrten Laborversuche kénnen nachfolgender Tabelle (4) mit An-
gabe der Schwankungsbreiten, falls fur eine Bodengruppe mehrere Versuche ausgefihrt

wurden, entnommen werden.

Tabelle (4) Ergebnisse der Laboruntersuchungen

KenngrofRe Einheit Torfe wirmeiszeitliche Moranebéden
Kiese Schluffe

Kornverteilung

Feinkorn @ <0,063 mm % -- 23,6 — 38,7 39,3
Sandkorn 0,063 — 2,0 mm % - 17,1-26,6 23,4
Kieskorn 2,0-63,0 mm % -- 44,2 - 52,8 37,3
Wassergehalt

Wassergehalt w % 274,3 -- 13,3
Organische Bestandteile

Gluhverlust % 40,9 -- --

Die Ergebnisse der durchgeflihrten Laborversuche kdénnen im Einzelnen auch der Zusam-
menstellung in Anlage (5) entnommen werden. Die wichtigsten Laborformulare sind ebenfalls
in Anlage (5) diesem Gutachten beigelegt. Die Wertung der Laborversuche erfolgt im Zu-
sammenhang mit der Beschreibung der erkundeten Bodenschichten in den nachfolgenden

Kapiteln.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologischer Uberblick

Nach der Geologischen Ubersichtskarte, Blatt CC 8726 Kempten, M 1 : 200.000, stehen im
Bereich des geplanten Mischgebietes im Ortsteil Haunshofen der Gemeinde Wielenbach
unter Oberboden / Mutterboden und Torfboden wiirmeiszeitliche Morédnebéden in Form einer
Wechsellagerung aus schluffigen Kiesen und kiesigen Schluffen an. Im Tieferen sind dann
tertiare Sedimente der Oberen SifRwassermolasse (Sande, Schluffe, Tone, Mergel) zu er-
warten. Diese wurden im Rahmen der Bohrarbeiten jedoch bis 50 m unter

Gelandeoberkante nicht erkundet.
Die allgemein bekannten, geologischen Verhdltnisse wurden durch das Abteufen der Klein-

bohrungen bis in die genannten Tiefen bestatigt. Die geologische Untergrundsituation ist

auch im geologischen Langsschnitt in Anlage (2) ndher dargestellt.

3.2 Beschreibung der Bodenschichten

3.2.1 Torfe

Im Oberen wurden in allen Sondierbohrungen unter Oberboden bzw. Mutterboden Torf-
schichten mit M&chtigkeiten bis zu 2,10 m unter Geldndeoberkante erkundet. Die Unterkante
der Torfschicht wurde dabei im Siden des Mischgebietes bei minimal etwa 0,6 m unter
Geldndeoberkante und im Norden bis 2,1 m unter Gelénde festgestellt. Die Torfschichten

nehmen somit von Stiden nach Norden deutlich zu. Die Torfe sind + stark zersetzt.

Beurteilung:

Die Torfboden sind sehr gering tragféhig und unter Belastung sehr stark kompressibel. Die

Standfestigkeit der Torfe ist als mittel bis gering zu bezeichnen.

Weiter sind die Torfe stark wasser- und frostempfindlich und der Frostempfindlichkeitsklasse

F3 nach ZTV E-StB 09 zuzuordnen. Die Wasserdurchlassigkeit der Torfe ist mittel bis gering.

Im erdbaulichen Betrieb sind die Torfe lUberwiegend den flieBenden Bodenarten (Boden-
klasse 2 nach DIN 18300) zuzuordnen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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3.2.2 Wirmeiszeitliche Moraneboden

Kiese

In den Sondierbohrungen wurden bei BS 2, BS 4 und BS 5 unter Ober-/Mutterboden und den
Torfen wirmeiszeitliche Moranebéden in Form von sandigen, schluffigen bis stark schluf-
figen Kiesen, die in lockerer bis mitteldichter Lagerung bzw. in nur weicher bis steifer Kon-

sistenz vorliegen, erkundet.

Beurteilung:

Die wirmeiszeitlichen, kiesigen Moréanebéden sind mittel tragfahig und unter Belastung mittel
bis starker kompressibel. Die Standfestigkeit dieser Boden ist meist als mittel bis gering
einzustufen. Unter Wassereinfluss sind die teils starker sandigen und oft nur weichen Kiese

auch flieRgeféahrdet.

Die Kiese sind auf Grund des hohen Feinkornanteils stark wasser- und frostempfindlich und
der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 09 zuzuordnen. Die Wasserdurchlassig-

keit der Kiese ist mittel bis gering.

Im erdbaulichen Betrieb sind diese Boden zumeist mittelschwer l6sbar. Grobeinlagerungen
in Form von Steinen und mdglichen Blocken (Findlingen) sind aber in diesen Schichten
ebenfalls nicht auszuschlieRen; dann werden ggf., je nach Masse und Grél3e dieser Einlage-

rungen, auch die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300 in diesen Formationen maf3gebend.

Schluffe

Neben den kiesigen Moranebdden wurden auch bindige Ausbildungen in Form von schwach
sandigen bis sandigen, schwach kiesigen bis stark kiesigen, teils schwach tonigen Schluffen,

die ebenfalls in weicher bis steifer Konsistenz vorliegen, erkundet.
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Beurteilung:

Die bindigen Morénebéden sind mittel bis gering tragfahig und unter Belastung mittel bis
stark kompressibel. Insgesamt sind somit die schluffig-kiesigen Moranebdden bis etwa 1,3 m
unter GOK nur relativ gering tragfahig und darunter ist eine geringe bis eher mittlere Tragfa-
higkeit anzusetzen. Die Standfestigkeit der bindigen Moranebdéden ist als mittel bis gut einzu-

stufen.

Die bindigen Sedimente sind stark wasser- und frostempfindlich und der Frostempfindlich-
keitsklasse F3 nach ZTV E-StB 09 zuzuordnen. Die Wasserdurchlassigkeit der bindigen Mo-

ranebodden ist sehr gering.

Im erdbaulichen Betrieb sind diese Béden im Allgemeinen mittelschwer losbar. Auch in
diesem Bereich kénnen Grobeinlagerungen in Form von Steinen, Findlingen etc. vorkom-
men. Je nach Masse und GroRRe dieser Einlagerungen werden dann auch hier die Boden-
klassen 5 — 7 nach DIN 18300 mafR3gebend. Im oberen Abschnitt sind auch nur breiige Ab-

schnitte dieser Schichten (flieRende Béden) nicht auszuschlieRen.

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Innerhalb der Torfbdéden wurde relativ oberflachennah Grund- bzw. Schichtwasser erkundet.

Von unserer Seite wird deshalb empfohlen, den héchsten, anzusetzenden Wasserspiegel

zumindest bei Geldndeoberkante anzunehmen.

Nach dem Informationsdienst tberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern liegt das ge-
plante Mischgebiet am &stlichen Ortsrand von Haunshofen im wassersensiblen Bereich.
Diese Gebiete sind durch den Einfluss von Wasser gepragt. Nutzungen kénnen hier durch
uber die Ufer tretende Bache, Wasserabfliisse in sonst trockenen Talern oder durch hoch
stehendes Grundwasser beeinflusst werden. Im Unterschied zu den Uberschwemmungsge-
bieten kann bei diesen Flachen aber kein definiertes Risiko (Jahrlichkeit des Abflusses) an-
gegeben werden und es gibt keine rechtlichen Vorgaben im Sinne des Hochwasserschutzes

(Nutzungsbeschrankungen und Verbote).
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4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

Nach der Beschreibung der Untergrundschichtung in den vorhergehenden Abschnitten
werden im Folgenden die fir den Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fir erdstati-
sche Berechnungen erforderlichen Bodenparameter angegeben.

Bodenklassifizierung

Tabelle (5) Bodenklassifizierung

Bodenschicht Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300
Mutterboden Mu OouU /0T 1

Organische Boden /Torfe

Torf, schluffig bis stark schluffig, H, u, - u*, (s) HN / HzZ 2
teils schwach sandig

Wirmeiszeitliche Moranebédden

Schluff, schwach sandig bis sandig, U, s —s, UL/UM/TL/TM 4
schwach kiesig bis stark kiesig, g-g5t

teils schwach tonig

Kies, sandig, schluffig bis stark G, s, u—u* GU* 4
schluffig

Grobeinlagerungen X, Y -- 5-7

Die Torfbéden sind Gberwiegend der Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten) nach DIN 18300
zuzuordnen. Starker aufgeweichte, bindige Moranebdden von nur < breiiger Konsistenz (z.B.

in den oberen Abschnitten) sind der Bodenklasse 2 zuzuweisen.

Innerhalb der wirmeiszeitlichen Moranebdden sind auch Grobeinlagerungen in Form von
Findlingen etc. moglich. Je nach Masse und Gr6R3e dieser Grobeinlagerungen werden dann
in diesen Abschnitten die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300 maf3gebend.
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Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (6) werden fur die Uberwiegend erkundeten Bodenschichten cha-

rakteristische Bodenkennwerte fur erdstatische Berechnungen angegeben.

Tabelle (6) Charakteristische Bodenparameter

Bodenschicht Lagerung/ Yk Y'x Q' C'k Esx ks
Konsistenz  kN/m3  kN/m3 ° kN/m2z  MN/m?2 m/s

Organische Bdden /Torfe

Torf, schluffig bis stark schluffig,  + zersetzt 13 3 175- 1-3 05-1 <10°
teils schwach sandig 20,0

Wirmeiszeitliche Moranebdden

Schluff, schwach sandig bis weich —steif 19-20 9-10 25,0 5 5-7 <10°®
sandig, schwach kiesig bis stark steif 20 10 27,5 10 7-15 <108
kiesig, teils schwach tonig

Kies, sandig, schluffig bis stark  weich — steif 20-21 10-11 30,0 3-5 25-40 <10°
schluffig

Die o0.g. charakteristischen Rechenwerte fur die beschriebenen Bodenschichten basieren auf
den vorliegenden Untersuchungsergebnissen (Bohraufschliisse, Labor- und Feldversuche)

und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden.
Die genannten Parameter gelten fir die anstehenden Bdden im ungestérten Lagerungsver-
band. Bei Auflockerungen und/oder bei Aufweichungen, z.B. im Zuge der Baumalinahme,

kdnnen sich diese Parameter deutlich reduzieren.

Die angegebenen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte gelten fir die Wasserentnahme und sind

als grobe Anhaltswerte zu verstehen; starkere Abweichungen () sind hier mdglich.

4.2 Aufnehmbarer Sohldruck

In nachfolgender Tabelle (7) werden die aufnehmbaren Sohldriicke fur mittig belastete
Streifenfundamente bei einer Griindung in den wirmeiszeitlichen Moranebdden steifer Kon-
sistenz auf einem > 0,4 m machtigen Kieskoffer (auf Vliestrennlage) angegeben. Die auf-
nehmbaren Sohldriicke wurden dabei auf Grundlage von Grundbruchberechnungen mit einer
Begrenzung von Setzungen bestimmt.
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Tabelle (7) Aufnehmbarer Sohldruck fur Streifenfundamente bei Griindung in den wiirmeis-
zeitlichen Moranebdden steifer Konsistenz auf > 0,4 m méachtigem Kieskoffer

geringste Einbindetiefe® aufnehmbarer Sohldruck in kKN/m2 fiir eine
d Streifenfundamentbreite von b bzw. b’
(m) 0,50 m 0,75 m 1,00 m 1,25m 1,50 m
0,50 140 150 160 170 180
>1,00 170 180 190 200 200

Y geringste Einbindetiefe in Moraneschichten

Bei Ausnutzung der o0.g. Tabellenwerte ist mit Setzungen in einer GroéRenordnung bis

2,5—3,0 cm zu rechnen.

Die angegebenen, aufnehmbaren Sohldriicke gelten fur mittig, lotrechte Belastung. Bei
aulRermittiger bzw. schrager Lasteintragung sind die Tabellenwerte, z.B. gemal3 den Mal3ga-
ben der DIN 1054, abzumindern oder sind die zuldassigen Sohlspannungen mit Grundbruch-

und Setzungsberechnungen nachzuweisen.

Fur gedrungene Einzelfundamente mit einem Seitenverhdltnis a/b < 2,0 (z.B. auch bei Brun-
nengriindungen, d.h. mit Beton verfillten Schachtringen) dirfen die Tabellenwerte um 10 %
erhoht werden, sofern die Einbindetiefe zumindest die 0,6-fache Fundamentbreite in die Mo-
raneschichten aufweist. Bei kreisférmigen Griindungskérpern kann naherungsweise eine fla-

chengleiche, quadratische Grindungssohle betrachtet werden.

4.3 Bettungsmodule fir Plattengriindungen

Zur statischen Berechnung von Bodenplatten wird hinsichtlich der Untergrundreaktion der
Bettungsmodul ksx maf3gebend, der im Sinne einer elastischen Federsteifigkeit des Unter-
grundes verstanden werden kann. Die Lasten aus Platten und Wanden werden dabei, je
nach dem Verhaltnis der Steifigkeit von Bodenplatte und Untergrund, auf variable Breite in

den Boden eingetragen.

Fur die Berechnung von Bodenplatten fir Wohnhauser oder ahnliche Bauwerke bei Grin-

dung in den wirmeiszeitlichen Mordnebdden auf einem > 0,40 m méchtigen Kieskoffer auf
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Vliestrennlage oder auf einer vergleichbaren Bodenaustauschschicht (Einbaudichte: Dp, >

100 %) kénnen die nachfolgend genannten Bettungsmodule angesetzt werden.

Tabelle (8) Bettungsmodule fur Plattengriindungen

Art der Belastung Bettungsmodul kg, in MN/m3
Grindung in den wiirmeiszeitlichen Moranebdden
> steifer Konsistenz auf > 0,40 m machtigem Kieskoffer

Flachenlast (Bereich Platte)

Lastniveau: 50 — 100 kN/mz? 5-7
Linienlast (z.B. AuRenwandbereich)
Lastniveau: 100 — 150 kN/mz? 10-12

Werden detailliertere Angaben erforderlich, konnen die Bettungsmodule auch unter Zugrun-
delegung der in Tabelle (6) angegebenen Bodenparameter wie folgt genauer bestimmt wer-

den:

ks = mittlerer Sohldruck / mittlere Setzung (MN/m3)

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrae 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 14
B29541



Baugrundgutachten Gemeinde Wielenbach, OT Haunshofen — Mischgebiet an der Bahnhofstral3e

5 BAUAUSFUHRUNG / GRUNDUNG

5.1 Allgemeines

Die Gemeinde Wielenbach plant im Ortsteil Haunshofen die Erweiterung des Mischgebietes
an der BahnhofstralRe. Nahere Planunterlagen bezlglich Kanalverlegung, StralRenbau und
der Erstellung der geplanten Bebauung lagen uns zur Erstellung des Gutachtens noch nicht

Vvor.

Nachfolgend werden deshalb allgemeine Angaben hinsichtlich der Erschlie3ung zur Kanaler-
stellung, Kanalgriindung und zum StralRenbau ausgefiihrt. Weiterhin wird auf die Erstellung
einer fur Mischgebiete Ublichen Bebauung aus geotechnischer Sicht eingegangen. Ab-

schlieBend erfolgen Angaben zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes.

Nach den durchgefiihrten Bohrungen stehen im Oberen von Siiden nach Norden mit anstei-
gender Machtigkeit Torfbdéden von etwa 0,6 — 2,1 m unter Geldndeoberkante an. Darunter
folgen wirmeiszeitliche Moranebdden in Form einer Wechsellagerung aus Kiesen und
Schluffen. Insgesamt sind neben den Torfen geringer Tragfahigkeit nur weiche Moranebdden

bis meist etwa 2,5 — 3,0 m unter Gelandeoberkante zu erwarten.

Grund- bzw. Schichtwasser wurde relativ oberflachennah im Bereich der Torfbéden erkun-
det.

5.2 Kanalerstellung

5.2.1 Grabensicherung / Verbau

Werden Kandle bei ausreichenden Platzverhaltnissen und begrenzten Einbindetiefen unter
GOK (< 2,0 m) erstellt, ware es evtl. denkbar, diese auch unter Ausbildung einer gebdschten
Baugrube zu verlegen. In ungesicherten Graben wird gemafl DIN 4124 ab 1,25 m Graben-
tiefe eine Abbdschung der Baugrubenwande erforderlich. Innerhalb der erkundeten Torfe
missten dabei aber Béschungsneigungen von maximal etwa 1 : 2 erstellt werden. Beim An-
treffen von Moranebdden mit weicher bis steifer Konsistenz kénnte die Bdschungsneigung
dann auf < 45° zur Horizontalen erhdht werden. Bei Wasserzutritten im Bereich der Torfbo-
den kdnnten aber zusatzliche Erfordernisse (z.B. SicherungsmalRnahmen mit kurzen Spund-
CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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dielen etc.) erforderlich werden. Alle weiteren Ausfiihrungen der DIN 4124 sind dann zusatz-

lich zu beachten.

Zur Minimierung des Aushubs und insbesondere im Hinblick auf den hohen Grund- bzw.
Schichtwasserspiegel in den Torfbdden ist aber unseres Erachtens dringend zu empfehlen
bzw. wird es erforderlich, die Kanéle im Schutze eines im Kanalbau lblichen Stahlplattenver-
baus zu verlegen. Die Verbauplatten und Aussteifungen sind dabei statisch ausreichend zu
dimensionieren. Die Stahlplatten sind kraftschliissig abzuteufen, wobei der Aushub in den
vorliegenden Boden dem Plattenverbau maximal 0,2 m vorauseilen darf. Bei Materialein-
briichen hinter dem Plattenverbau sind die diesbezuglichen Hohlraume umgehend wieder

mit geeignetem Kiesmaterial zu hinterfillen.

Bei nahe liegender Bebauung oder auch bei vorhandenen, nahe liegenden Sparten (Abstand
Verbau — Bebauung etc. < Verbautiefe) werden zusatzliche SicherungsmalRnahmen erforder-
lich, was dann mit dem Geotechniker vor Ort naher abzustimmen wére. Nach unserer

Kenntnis ist dies vorliegend aber nicht gegeben.

5.2.2 Wasserhaltung

Wie in den vorhergehenden Kapiteln beschrieben, ist auf Grund der wasserstauenden Eigen-
schaften der bindigen Moranebdden innerhalb der Torfo6den mit dem Auftreten von Schicht-
bzw. Grundwasser zu rechnen. Im Hinblick auf das Schicht- bzw. Grundwasser und auch auf
die starke Wasserempfindlichkeit aller erkundeten Bdden wird es deshalb zwingend
erforderlich, offene Wasserhaltungsmal3hahmen auch bereits bei geringen Kanaltiefen vor-
zusehen. Hierflr ist eine Filterkiesschicht durch geeignetes Filterkiesmaterial mit einem
Sandanteil von < 10 % und einem Feinkornanteil von <5 % oder Rollkies, welche in einer
Starke > 0,30 m einzubauen ist, erforderlich. Zwischen Filterkies und anstehendem Unter-
grund ist eine geotextile Trennlage (Vlies GRK 3) zur Sicherstellung der Filterstabilitat zwi-
schenzuschalten. Dies bedeutet, dass eine Filterkiesschicht in geotextiler Umhtllung im Be-
reich der gesamten Trasse vorzusehen ist. Weiterhin werden auch ausreichend ausgefilterte
Dranageleitungen, Pumpensumpfe und Pumpen erforderlich. Wie nachfolgend noch néaher

beschrieben, wird ebenfalls ein Kieskoffer (Kiestragschicht) fur die Griindung notwendig.

Die zu erwartenden Wassermengen hangen von der letztendlichen Wasserdurchlassigkeit

der Torfb6éden und der kiesigen Morénebdden ab und kann somit stark variieren. Insgesamt
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ist bei Kanaltiefen von etwa 1,5 — 3,0 m mit einem Wasseranfall von schatzungsweise etwa 5

— 15 I/s auf 50 m Kanallange auszugehen.

Wasserhaltungsmaf3nahmen, d.h. eine Grundwasserabsenkung, kann in den vorliegenden
Torfbdden starkere Setzungen und Sackungen bedingen. Somit ist auch eine Setzungsge-
fahr fir bestehende, nahe liegende Bauwerke, welche tber bzw. in Torfen und Weichschich-
ten gegrindet sind, gegeben. Wasserhaltungsmalinahmen, z.B. im Zuge der Kanaler-
stellung, sind deshalb auf ein absolutes, zeitliches und raumliches Minimum zu begrenzen.
Wir empfehlen in diesem Zusammenhang, auch bei nahe liegenden Bauwerken Beweis-
sicherungspegel zu installieren und den Grundwasserstand wéahrend der Bauausfiihrung
regelmafig (taglich) zu Uberprifen. Wird eine Grundwasserabsenkung im Nahbereich von
Bauwerken festgestellt, ist durch geeignete Maflinahmen (z.B. durch Versickerungsschachte
im Nahbereich dieser Bauwerke), in welche dann Wasser eingespeist wird, eine Grund-
wasserabsenkung zu vermeiden. Die genauen, hierzu dann notwendigen Erfordernisse sind

mit dem Geotechniker im Ausflhrungsfalle festzulegen.

5.2.3 Grindung

Bei einer angenommenen Lage der Kanalsohle von etwa > 2 — 3 m unter Geldndeoberkante
kommt der Kanal in Abhéngigkeit von der letztendlichen Machtigkeit der Torfb6den Uberwie-
gend in den darunter anstehenden, wirmeiszeitlichen Moranebdden zu liegen. Dabei ist in
dieser Tiefe mit einer steifen bzw. oft auch nur weichen bis steifen Konsistenz der anstehen-
den, bindigen Moranebdden zu rechnen. Die Griindung des Kanals kann hier unter Einbau
einer Kiestragschicht von 0,3 — 0,5 m Machtigkeit in geotextiler Umhtllung ausgefuhrt wer-
den. Stehen im Griindungsbereich noch Torfbdden an, sind diese in jedem Fall in ihrer kom-
pletten Machtigkeit auszukoffern und durch Kies-Sand-Material unter einer seitlichen Verbrei-

terung von 60° unter dem Kanal zu ersetzen.

Die genannte, erforderliche Filterkiesschicht mit geotextiler Umhullung fur die Wasserhaltung

kann auf die Starke der Kiestragschicht mit angerechnet werden.

Fur die Kiestragschicht wird ebenfalls gut gestuftes Kies-Sand-Material mit einem Feinkorn-
anteil von <5 % empfohlen. Die Kiestragschicht ist lagenweise (Lagenstarke < 0,30 m) bei

ausreichender Verdichtung (D, > 100 %) einzubauen.
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Die Kiestragschicht ist ebenfalls wie die Filterkiesschicht in geotextiler Umhullung (Vlies GRK
3) auf die gesamte Grabenbreite einzubauen, um ein Ausweichen in die Torfbéden zu ver-

hindern.

Wahrend der Verlegearbeiten sind starkere Auflockerungen und Aufweichungen der bindigen
Moraneboden vor Einbau des Kieskoffers zwingend zu vermeiden. Es wird deshalb erfor-
derlich, die Grabensohle nicht Uber einen langeren Zeitraum hinweg offen stehen zu lassen;
die Aushubsohlen missen sofort nach dem Aushub umgehend mit der beschriebenen

Filterkiesschicht und Tragschicht (in Vliesumhillung eingebaut) belastet (iberbaut) werden.

Da die Konsistenz der bindigen Sedimente unterhalb der Kanalsohle entsprechend den Vor-
erkundungen wechseln kann, ist mit etwas starkeren Setzungen und Setzungsdifferenzen fur
die Kanale zu rechnen. Wir empfehlen deshalb, setzungsunempfindliche Rohrmaterialien mit
ausreichenden statischen Reserven zu verwenden und ausreichend flexible Kanale, An-
schliisse an Schachte und evtl. Pumpbauwerke etc. sicherzustellen. Setzungsdifferenzen
und Setzungen im Bereich von ca. 2,0 — 3,5 cm sind auch bei sachgerechter Bauausfiihrung

maoglich und zu beachten.

5.2.4 Erganzende Angaben und Hinweise

Grabenrickverfullung / Bodenaustausch

Die ausgehobenen Torfe sind nicht zur Rickverfullung der Kanalgraben geeignet und abzu-

fahren.

Wir empfehlen, fur die Rickverfillung Fremdmaterial heranzuziehen. Hierbei sollte feinkorn-
armes, sandiges Kiesmaterial oder Kies-Sand-Material der Bodengruppen GW / GU nach

DIN 18196 herangezogen werden.

Die Grabenrickverfillung muss lagenweise bei ausreichender Verdichtung erfolgen. Hierbei
ist neben den Angaben in der ZTV E-StB 09 das ,Merkblatt zur Riuckfullung von Kanalgra-
ben“ der Forschungsgesellschaft fir das StralRenwesen zu beachten und sind die “Zusatzli-
chen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen* der ZTVA-
StB 97 zu berticksichtigen. Auf dem Planum sind, wie nachfolgend in Kapitel 5.3 noch er-
wahnt wird, die Vorgaben der ZTV E-StB 09 und der ZTV SoB-StB 04 einzuhalten.
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Werden die Kandle mit durchlassigeren Materialien wie die anstehenden Schichten riick-
verfillt, ist eine Abschottung etwa alle 30 m erforderlich, um hier in Zukunft keine Entwas-
serung der Bdden zu bewirken; dies gilt insbesondere auch fir Dranagen und Filterkies-

schichten unter dem Kanal.

Uber dem Planum ist der StraRenbau entsprechend dem in den nachfolgenden Kapiteln ge-

nannten Angaben auszufiihren.

Rohrstatik / Bauwerkstatik / Auftrieb

Zur Ermittlung der Erddriicke auf Verbauten und Bauwerke und flr sonstige statische Be-
rechnungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen Bodenparameter malRgebend und die dort

gemachten, weiteren Angaben zu beachten.

Wie erwahnt, ist mit dem Auftreten von Schicht- bzw. Grundwasser bis Geldndeoberkante zu
rechnen. Die Auftriebssicherheit der Schachte sowie vergleichbarer Bauwerke ist daher fur

einen Wasserstand zumindest bei Gelandeoberkante nachzuweisen.

Filterkiesschichten / Geotextile Trennlagen

Fur die Wasserhaltungsmaflinahmen in den anstehenden Bdden wurde die Verwendung von
gut gestuftem, hohlraumreichen Frostschutzkies (Feinkornanteil < 5 %, Sandanteil < 10 %)
oder evtl. Rollkies (z.B. Kies 16/32 mm) als Filterkiesschicht empfohlen. Fir Kiestragschich-
ten ist Kies der Gruppe GW (< 5 % Feinkornanteil) nach DIN 18196 vorzusehen. Die ge-
nannten, hohlraumreichen Kiese und auch der empfohlene Kies fir die erforderlichen Trag-
schichten sind mit einer geotextilen Trennlage (Filtervlies) zu ummanteln, um eine ausrei-
chende Filterstabilitait zum anstehenden Boden zu gewahrleisten. Geeignete geotextile
Vliese (> GRK 3) sind vom Hersteller auf Grundlage der vorliegenden Bodendaten und

Kennwerte anzugeben.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrae 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 19
B29541



Baugrundgutachten Gemeinde Wielenbach, OT Haunshofen — Mischgebiet an der Bahnhofstral3e

5.3 StraRenbau

5.3.1 Frostsicherer StraBenaufbau

Zur Ermittlung der erforderlichen Dicke des frostsicheren StraRenaufbaus sind das Trag- und
Verformungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu beachten. Der
frostsichere StraRenaufbau ist so auszufiihren, dass auch wahrend der Frost- und Auftaupe-
rioden keine schadlichen Verformungen am Oberbau entstehen. Fir die erforderliche Min-
destdicke des frostsicheren StralRenaufbaus empfehlen wir deshalb, die in nachfolgender

Tabelle (9) zusammengestellten Werte nach RStO 01 zu bertcksichtigen.

Tabelle (9) Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaues

Frostempfindlichkeits-  Dicke fur Bauklasse Zuschlag auf Grund Zuschlag auf Grund
klasse des anstehen- Frosteinwirkungszone llI ungtinstiger
den Untergrundes /v V / VI GW-Verhaltnisse
F3 60 cm 50 cm + 15 cm (Zone 1lI) +5cm

Somit ist entsprechend der Tabelle ein frostsicherer StralRenaufbau fir die StraRenbauklas-
sen Il / IV von zumindest 80 cm und fur die Bauklassen V / VI von zumindest 70 cm zu reali-
sieren. In Abhangigkeit von der Ausbildung der Randbereiche, z.B. bei teilweise wasser-
durchlassigen oder wasserundurchlassigen Randbereichen sowie beim Einbau von Entwas-
serungseinrichtungen, konnte auf die genannte Mindeststarke des frostsicheren Aufbaus
eine Minderung von 5 cm geltend gemacht werden. Unseres Erachtens miissen weiter vor-

liegend die StraBengradienten Uber das Gelande ausgehoben werden.

Als frostsichere Tragschicht kénnen Kiese bzw. Kies-Sand-Gemische der Bodengruppen
GW / Gl und GE nach DIN 18196 (Feinkornanteil < 5 %) der Frostempfindlichkeitsklasse F1
nach ZTV E-StB 09 bzw. ZTV SoB-StB 04 verwendet werden. Die weiteren Mal3gaben der
ZTV SoB-StB 04 und TL SoB-StB 04 sind zu beachten.

5.3.2 Tragfahigkeit auf dem Planum / Unterbau

Gemal der ZTV E-StB 09 ist auf dem Planum der Strale ein Verformungsmodul von
E., > 45 MN/m? (maf3gebend fur frostempfindlichen Untergrund) nachzuweisen. Bei den er-

kundeten Untergrundverhaltnissen (Torfe!) ist davon auszugehen, dass dieser Wert ohne zu-
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satzliche BodenaustauschmalRnahmen oder Bodenverbesserungsmalinahmen nicht erreicht
werden kann. Wir empfehlen, die Torfbéden unter den Stral3en komplett auszutauschen und
gegenlber gut verdichtbarem Kies-Sand-Material (Wandkies; Feinkornanteil <10 %) zu

ersetzen.

Alternativ kbnnen auch im Grundwasserbereich zur Minimierung der nachfolgend beschrie-
benen Wasserhaltungsmaflinahmen so genannte Schroppen (& 60 — 200 mm) eingebracht

werden.

Das Kiesmaterial ist hierbei unter einer seitlichen Verbreiterung von zumindest 60° zur Hori-
zontalen Uber die StralBenrander hinaus unter den Stralen einzubauen. Auch der Einbau
einer Vliestrennlage zwischen den bindigen Moranebdden und diesem Kiesbodenaustausch
wird erforderlich. Auch hierfur ist Vlies der Geotextilrobustheitsklasse GRK > 3 zu verwen-

den.

Auch im Zusammenhang mit diesen erforderlichen Bodenaustauschmaflinahmen sind auch
teils umfangreiche, bauzeitliche Wasserhaltungen erforderlich. Offene Wasserhaltungsmaf3-
nahmen kdnnen hierbei installiert werden, wie sie z.B. in Abschnitt 5.2.2 beschrieben wur-
den. Weiterhin ist selbstverstandlich auch bei der erforderlichen Grundwasserabsenkung fir
den Bodenaustausch unter den StraRen auf Grund der vorliegenden Torfschichten die Ge-
fahr von Setzungen und Setzungsdifferenzen im Umfeld zu beachten. Diese Maflihahmen
sind deshalb abschnittsweise auszufiihren und die Wasserhaltungsmalnahmen sind zeitlich
und rdumlich auf ein absolutes Minimum zu begrenzen. Im Nahbereich von bestehenden
Bauwerken wird auch fir diese Mallnahme die Installation von Beobachtungspegeln er-
forderlich. Bei einer kritischen Grundwasserabsenkung im Nahbereich von bestehenden
Bauwerken ist das weitere Vorgehen vor Ort mit dem Geotechniker festzulegen, wie dies be-

reits in Abschnitt 5.2.2 ndher angesprochen wurde.

5.3.3 Tragfahigkeit / Verdichtungsanforderungen an die Kiestragschicht / Oberbau

Die frostsichere Kiestragschicht ist unterhalb von 0,20 m unter Oberkante Frostschutzschicht
mit einer Verdichtung von Dy > 100 % einzubauen. Von Oberkante Frostschutzschicht bis
0,20 m Tiefe ist ein Verdichtungsgrad von Dy, > 103 % fur die Bauklassen SV / | -V nachzu-
weisen. Wird bei der Frostschutzschicht ersatzweise der Plattendruckversuch zur indirekten
Kennzeichnung des Verdichtungszustandes herangezogen, darf bei StralBen der Bauklassen

SV /1 -V der Verhaltniswert des Verformungsmoduls E,,/E,; nicht grof3er als 2,2 sein.
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Bei Frostschutzschichten von Verkehrsflachen in geschlossener Ortslage, bei denen der
Einbau durch Kanéle, Schachte oder dhnliches behindert ist, kann anstelle des geforderten
Verdichtungsgrades von D, > 103 % in der Leistungsbeschreibung ein Verdichtungsgrad
von mindestens D, = 100 % vorgesehen werden. Wird ein Verdichtungsgrad von D, >
100 % gefordert, darf der Verhaltniswert bei Lastplattendruckversuchen E,,/E,; nicht groRer
als 2,5 sein. Hohere Verhaltniswerte E,,/E,; als 2,2 bzw. 2,5 sind zulassig, wenn der E,;-

Wert mindestens das 0,6-fache des geforderten E,,-Wertes betragt.
Bei StraRen der Bauklassen SV /| — IV ist dabei auf der Frostschutzschicht ein Verformungs-

modul von mindestens E,, = 120 MN/m? zu erreichen. Die erforderlichen E,,-Werte auf Kies-

und Schottertragschichten sind im Weiteren der ZTVE SoB-StB 04 zu entnehmen.

5.4 Wohnbebauung

5.4.1 Allgemeines

Bei der Beurteilung der Untergrundverhaltnisse wird davon ausgegangen, dass im Bereich
des geplanten Mischgebietes normale Wohnbebauungen in Form von Ein- bzw. Mehrfami-
lienh&usern und &hnliche, sonstige Bauwerke, evtl. auch Hallen, erstellt werden. Bei grofl3e-
ren Industriebauten sind fur diese Bauwerke gesonderte Untersuchungen und Begutach-

tungen vorliegend erforderlich.

5.4.2 Baugrube /Verbau

Bei Erstellung von Bauwerken mit Unterkellerung werden die Ublichen Baugrubentiefen von
ca. 2,5 bis 3,0 m unter Gelandeoberkante angenommen. Die Bauwerke kénnen dabei unter
Ausbildung einer gebdschten Baugrube erstellt werden. In ungesicherten Baugruben wird
gemal DIN 4124 ab 1,25 m Einbindetiefe eine Abbdschung der Baugrubenwénde erforder-
lich. In den vorliegend erkundeten Torfbdden sind dabei sehr flache Bdschungsneigungen
von bis zu etwa 1 : 2 erforderlich. Im Bereich der bindigen, weichen bis steifen, wirmeiszeit-
lichen Morédneb6éden kdnnen dann Bdschungsneigungen von < 45° zur Horizontalen ausge-
bildet werden. Bei starkerem Zufluss von Schicht- und Oberflichenwasser kénnen hier je-
doch auch zusatzliche Sicherungen im Bereich der Torf- und Mordnebdden mittels kurzer

Spunddielen, die z.B. mit einem Bagger eingedriickt werden kénnen, erforderlich werden.
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Alle weiteren Ausfihrungen der DIN 4124, insbesondere hinsichtlich der Postierung von

hoheren Lasten im Bereich der Boschungskrone etc., sind zu beachten.

Bei tiefer reichenden Torfbdéden bzw. tiefer reichenden Baugruben kdnnen auch Baugruben-
verbauten erforderlich werden. Hier ist sowohl der Einsatz einer Tragerbohlwand als auch
eines Spundwandverbaus méglich. Zur Erstellung des Tragerbohlwand- bzw. Spundwand-
verbaus sind die im Tieferen vorliegenden, wirmeiszeitlichen Moranebdden und die dort evtl.
vorliegenden Grobeinlagerungen in Form von Findlingen bzw. nagelfluhartigen Verfestigun-
gen etc. zu beachten. Hier kbénnen dann zum Einbau der Trager beim Tragerbohlwandver-
bau verrohrt vorgebohrte Locher und kann dabei Meif3elarbeit erforderlich werden. Beim Ein-
rammen von Spunddielen kann bei Erstellung eines Spundwandverbaus evtl. auch ein teils
Uberschnittenes, verrohrtes Vorbohren mit Bodenaustausch bei Verfestigungen und
Grobeinlagerungen im Untergrund notwendig werden. In jedem Fall sind hierzu Einbringhil-

fen in Form von Vorbohrungen, Spulhilfen etc. einzuplanen.

Ein Spundwandverbau hétte gegenuber einem Tragerbohlwandverbau den Vorteil, dass bei
Einbinden der Spundbohlen in die wirmeiszeitlichen Moranebtden der hoch liegende
Grundwasserspiegel innerhalb der Torfbdden abgeschottet wird und somit innerhalb der
Baugrube nur Oberflachen- bzw. Leckagewdésser bei einer Wasserhaltung anfallen wirden.
Bei erforderlichen Ruckverankerungen sind die Verpressstrecken in den wirmeiszeitlichen
Moranebtden > 4 m unter Gelandeoberkante vorzusehen. In den schluffigen Formationen ist

ein Nachverpressen der Verpressstrecken erforderlich.

Verbauten sind in jedem Fall mit den in Abschnitt 4 angegebenen Bodenparametern zu be-

rechnen und zu dimensionieren.

5.4.3 Wasserhaltung

Wie bereits beschrieben, wurden in den Torfbdden relativ oberflachennah Grund- bzw.
Schichtwasserhorizonte angetroffen. Zur Ableitung von anfallendem Oberflachen-, Schicht-

und Grundwasser werden somit in Baugruben Wasserhaltungsmaflnahmen erforderlich.

Von unserer Seite wird empfohlen, fir offene WasserhaltungsmalRinahmen hier einen
> 0,40 m machtigen Kieskoffer auf einer geotextilen Trennlage (Vlies GRK 3) mit ausgefil-
terten Dranageleitungen, Pumpensiumpfen und Pumpen vorzusehen. Wie bereits bei den Ka-

nalbauarbeiten beschrieben, sind die zu erwartenden Wassermengen schwer abzuschatzen
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und koénnen starkeren Schwankungen unterliegen. Bei einer Baugrubengréf3e von etwa 12 m
x 12 mund 3 m Tiefe kdnnen aber anfallende Wassermengen von rd. Q =5 — 15 |I/s grob ab-

geschatzt werden.

Auch hier ist bei Grundwasserabsenkungen eine Geféahrdung der Nachbarbebauung etc. zu
beachten, wenn keine dichten Baugruben ausgebildet werden. Diesbezlglich sei insbeson-

dere auf Abschnitt 5.2.2 und die weiteren, hierzu bereits ausgeflihrten Angaben verwiesen.

5.4.4 Grindung

Werden die Gebaude unterkellert, dirfte die Griindungssohle tberwiegend im oberen Be-
reich der wiirmeiszeitlichen Moranebdden zu liegen kommen. Eine Griindung auf dem fur die
Wasserhaltung notwendigen, > 0,40 m machtigen Kieskoffer ist dort mdglich. Eine Griindung
mittels massiver Bodenplatte wird hierbei empfohlen. Die Grindung in diesen Sedimenten
mit Bodenplatte ist mit den in Abschnitt 4.3 genannten Bettungsmodulen zu dimensionieren.
Im Grindungsbereich anstehende Torfb6den und nur weiche bzw. aufgeweichte Mora-
neschichten sind aber ggf. auch tieferreichend komplett auszukoffern und gegeniber gut
verdichtbarem Kies-Sand-Material (Kies der Gruppe GW nach DIN 18196) auszutauschen.
Dieser Bodenaustausch ist dabei unter einer seitlichen Verbreiterung von 60° unter den
Fundamenten auszufihren. Der Bodenaustausch ist lagenweise (Lagenstarke < 0,40 m) bei

ausreichender Verdichtung (D, > 100 %) einzubauen.

Auch bei einer oberflachennahen Grindung sind die Torfbéden komplett unterhalb der Fun-
damente bzw. der Bodenplatte bis auf die besser tragfahigen, wiirmeiszeitlichen Morane-
bdden auszutauschen. Der Bodenaustausch ist lagenweise (d < 30 cm) unter Verdichtung
(Dpr=> 100 %) auf Vlies einzubauen. Hinsichtlich der Vorgehensweise beim Bodenaustausch
verweisen wir auch auf die zuvor genannten Angaben. Wasserhaltungsmaflnahmen werden

auch hierzu erforderlich.

Alternativ zum kompletten Bodenaustausch kdnnen oberflaichennah gegriindete Gebaude
auch mittels einer Brunnengriindung, die bis in die wirmeiszeitlichen Moranebdden etwa
>3 m unter Gelande zu reichen hat, gegriindet werden. Die Bodenplatte ist dabei dann als
freitragende Decke auf den Brunnen aufzusetzen. Unter der Platte ist eine > 0,30 m starke,
kapillarwasserbrechende Schicht auf geotextiler Trennlage einzubauen. Die Brunnen kénnen

z.B. mit Schachtringen (& 1,5 bis 2,0 m), welche durch Innenaushub ggf. auch im Grundwas-
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ser ohne Wasserhaltung abgeteuft werden, ausgefiltert werden, die dann mit Beton zu verfl-

len sind.

5.4.5 Sonstige Hinweise zur Bauwerkserstellung

Bauwerksstatik / Auftriebssicherheit / Verbaustatik

Zur Ermittlung der Erddriicke auf Verbauten und Bauwerke und flr sonstige statische Be-
rechnungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen, charakteristischen Bodenparameter mal3-

gebend. Die dort gemachten, weiteren Angaben sind zu beachten.

Bezuglich der Untergrundschichtung ist dabei auf das jeweils nachstliegende Bohrprofil Be-

zug zu nehmen oder ist das ungunstigste Profil vereinfachend zu beriicksichtigen.

Hinsichtlich der Auftriebssicherheit ist mit einem Grundwasserspiegel bei Gelandeoberkante

zu rechnen.

Bauwerkstrockenhaltung

Samtliche, unter Gelandeoberkante einbindenden Bauwerksteile sind wasserdicht entspre-
chend den mafRgebenden Richtlinien auszubilden. Dies gilt insbesondere auch fur samtliche
Hausanschlisse (Rohrleitungsdurchdringungen) fir Lichtschachte, Kellertreppen etc.. Licht-

schéachte und ahnliche Bauteile sind durch geschlossene Leitungssysteme zu entwéassern.

Es ist auch erforderlich, die FuRBbodenoberkante EG Uber der vorliegenden Gelandeober-

kante anzunehmen.

Bodenaustauschmaterial

Als Bodenaustauschmaterial wird Kies der Gruppe GW nach DIN 18196 vorliegend empfoh-

len, welches auf Vliestrennlage (Vlies > GRK 3) auf den Morénebdden einzubauen ist.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrae 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 25
B29541



Baugrundgutachten Gemeinde Wielenbach, OT Haunshofen — Mischgebiet an der Bahnhofstral3e

Graben- und Arbeitsraumverfillung

Zur Verflllung der Kanalgraben und Baugruben kénnen die ausgehobenen Torfbéden nicht
mehr verwendet werden. Die Verfullung der Grében und ArbeitsrAume muss deshalb mit
Fremdmaterial erfolgen. Von unserer Seite wird hier der Einsatz von gut verdichtbarem Kies-
Sand-Material (Wandkies; < 10 % Feinkornanteil) empfohlen. Die Rickverfullung muss dabei
lagenweise (Lagenstarke < 0,40 m) bei ausreichender Verdichtung (Dpr > 100 %) erfolgen.
Im oberen Abschnitt sind bei Bauwerken die Ruckverfillungen, z.B. mit Lehmschlag, ab-

zudichten.

Im Weiteren sind neben den Vorgaben der ZTV E-StB 09 die “Zusatzlichen Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen der ZTVA-StB 89 und ist das
“Merkblatt Gber den Einfluss der Hinterfullung auf Bauwerke* der Forschungsgesellschaft fur

das StralRenwesen zu beachten.

5.5 Versickerungsfadhigkeit des Untergrundes

Im Bereich des Mischgebietes an der Bahnhofstral3e im Ortsteil Haunshofen der Gemeinde
Wielenbach stehen unter teils vorliegenden, bis 2,1 m méachtigen Torfbéden dann bauprak-
tisch nahezu wasserundurchlassige bzw. gering wasserdurchlassige, wirmeiszeitliche Mora-
neboden in Form von starker schluffigen Kiesen und tberwiegend = kiesigen Schluffen an.
Weiterhin liegt ein innerhalb der Torfe nahe Gelandeoberkante anstehender Grundwasser-

spiegel vor.

Auf Grund der baupraktisch nur sehr gering durchldssigen Boden mit Durchlassigkeitsbei-
werten beziiglich der Versickerung von tiberwiegend k; < 10 m/s ist eine Versickerung von
evtl. anfallendem Oberflachen- und Schichtwasser nicht méglich. Anfallende Schicht- und

Oberflachenwésser sind deshalb tber eine geeignete Vorflut abzuleiten.
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6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld-
und Laborarbeiten zur ErschlieBung des Mischgebietes an der BahnhofstraBe im Ortsteil
Haunshofen der Gemeinde Wielenbach zusammengestellt und erlautert. Es wurden die Er-
fordernisse fur die Kanalverlegung und fiir die Erstellung von Straf3en sowie die Mdglichkeit
der Versickerung von Oberflachenwasser in den Untergrund dargestellt. Weiterhin erfolgten

erste Angaben zur Griindung von Gebauden.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch Be-
schreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen Boden-

parametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten.

Bei allen Aushub- und Griindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den Ergeb-
nissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei nicht auszuschlieRenden
Abweichungen des Untergrundes zwischen und aufRerhalb der punktuellen Untersuchungs-
stellen und in allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund und Grindung ist ein Baugrundsach-

verstandiger einzuschalten.

Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten
Ingenieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erfor-

derlichen statischen Nachweise entsprechend den Regeln der Bautechnik fiihren.

Fur weitere geotechnische Beratungen und/oder Berechnungen im Zuge dieses Projektes

stehen wir gerne zur Verfigung.
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Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 29541
fur Bohrungen Aktenzeichen;
Baugrundbohrung

Anlage: 4.1
Bericht:

1 Objekt Erweiterung Mischge-

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

biet Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. BS 1 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Erweiterung Mischgebiet an der BahnhofstraRe, Haunshofen
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 633.96 m
Ansatzpunktes b)zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Dipl.- Geol. Berno Bliichel

5 Bohruntemehmen:Fa. Crystal Geteochnik, Utting

gebohrt von: 14.12.2009 bis: 14.12.2009 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
GeratefihrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefilhrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerét Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behaiter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Becherproben 3 Fa. Crystal Geoechnik, Utting
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kemumhiillung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS8= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m " . Spul- | Aufen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art amm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Geridtefiihrer-Wechsel

. . Datum Name

1| Ne it L / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund

2 | Nr: @ Aulben/Innen; / Jahr flr Ersatz

3 | Nr @ Auflten/Innen: / 1

4 | Nr: @ Aulken/Innen: / 2

5 | Ni: @ Auflen/Innen: / 3

6 | Nr g Aulen/lnnen: f ]L4
10 Angaben (iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 0.25 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  0.25 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:

Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilrohr]

Nr| vonm | bism | 2 Art vonm | bism |KOMUNG[ yonm | bism Art ,}\’n‘;‘;‘fzf{)“u”rfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 14.12.2009 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.1
Berat. Ingenieure und Ge.ologen BaHchE
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44 Azs
Schichtenverzeichnis
filr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _Erweiterung Mischgebiet an der Bahnhofstrafie, Haunshofen
Datum:
Bohrung Nr. BS 1 Blatt 3 14.12.2009-
14.12.2009
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 1" Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf, schluffig Wasserabfall BP 1 210
0.25mu. AP
14.12.2009
b) {(org. zersetzter Torf) erdfeucht-nass
210
c) weich d} leicht e) schwarzbraun
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, schwach kiesig erdfeucht BP 2 240
b)
2.40
c) weich bis steif d) leicht-mittel e) graublau
f) g) n) i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig erdfeucht-nass BP 3 5.00
b)
5.00
c) weich his steif ab d) leicht-mittel e) blaugrau
Endtiefe 3.00 steif
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 29541 Anlage: 4.2
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Erweiterung Mischge- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
biet Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BS 2 Zweck: Baugrundaufschluss

Ort: Erweiterung Mischgebiet an der Bahnhofstralle, Haunshofen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lofrecht Richtung:

Héhe des a)zu NN 633.38 m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelénde

3 Lageskizze (unmaRstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Dipl.- Geol. Berno Bliichel

5 Bohruntemehmen:Fa. Crystal Geteochnik, Utting

gebohrt von: 15.12.2009 bis: 15.12.2009 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
GeréatefiihrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Gerétefuhrer: Qualifikation:
Gerétefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Becherproben 3 Fa. Crystal Geoechnik, Utting
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsarientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Ari: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstindiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schiagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = QGreifer Mei = Meikel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
W8= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
_I Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrchrung
Bohrlange in m i« : Spil- | AuBen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb | e mm mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerétefithrer-Wechsel
; . Datum Name
1] N o Autten/lnnen: ! Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
2 | Nr @ Aulten/lnnen: / Jahr fiir Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr: 2 Aulken/Innen: / 2
5 | Nr @ Aulen/Innen: / 3
6 [ Nr: @ Aufben/lnnen: / 4
10 Angaben tiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetrofien bei m, Abfall bis 0.40 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 0.40 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrohri
Nr| vonm | bism i Art vonm | bism Korrr';‘;"g vonm | bism Art Rn‘ggg‘;“u”;ﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 15.12.2009 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.2

i Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44 P
Schichtenverzeichnis
ftir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _Erweiterung Mischgebiet an der Bahnhofstraie, Haunshofen
Datum:
Bohrung Nr. BS 2 Blatt 3 15.12.2009-
15.12.2009
1 2 3 4 | 5 | 8

a) Benennung der Bodenart Entnommene

His und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben

-ee-M Wasserfiithrung Tiefe

unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm

Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"n"Obliche a) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf, stark schluffig, schwach sandig, Wurzelreste Wasserabfall BP 1 1.50
0.40m u. AP
15.12.2009

b) (org. zersetzter Torf)

1.50
¢) weich d) e)
f) g) n) i)
a) Schluff, stark sandig, sandig BP 2 290
b)

2.90
c) weich bis steif d) leicht-mittel e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig, sandig BP 3 5.00
b)

5.00
c) steif d) mittel e) graublau

cndtiefe

f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 29541 Anlage: 4.3
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Erweiterung Mischge- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
biet Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. BS 3 Zweck: Baugrundaufschluss

Ort: Erweiterung Mischgebiet an der Bahnhofstrafte, Haunshofen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe des a)zu NN 634.00 m

Ansatzpunktes b)zu m  gleich Gelénde

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Dipl.- Geol. Berno Bliichel

5 Bohruntemehmen:Fa. Crystal Geteochnik, Utting

gebohrt von: 14.12.2009 bis: 14.12.2009 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
GerateflhrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geréatefiihrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht; Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Becherproben 3 Fa. Crystal Geoechnik, Utting
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckliuft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luit Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlénge in m 5 : : Spil- | Auben | Innen Tiefe
von bis Art Lsen Art gmm | Antrieb | e | gmm | o mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Geriétefiihrer-Wechsel
; ; Datum Name
1] NG eI / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geréatefiihrer Grund
2 | Nr g Aulen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Auften/innen: / 2
5 | Nr @ Aulten/innen: / 3
6 | Nr o Aulben/Innen: ! 4
10 Angaben iliber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 0.35 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 0.35 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfilllung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschltiung i Spermschicht OisbPe}Iro?r
; o ‘ drnung ; m (berfuntef]
Nr [ vonm bis m ety Art von m bis m M von m bis m Art Ansatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 14.12.2009 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.3

) Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44 A
Schichtenverzeichnis
ftir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Erweiterung Mischgebiet an der Bahnhofstrafle, Haunshofen
Datum:
Bohrung Nr. BS 3 Blatt 3 14.12.2009-
14.12.2009
1 2 3 4 | 5 | 8

a) Benennung der Bodenart Entnommene

Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben

weee Wasserflihrung Tiefe

unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm

Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemvgriust (Unter-
punkt "5 Ohliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Mutterboden, stark schluffig, humos, Wurzelreste erdfeucht-nass
b)

0.25
c) weich d) leicht e} dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Torf, stark schiuffig Wasserabfall BP 1 1.60

0.35m u. AP
14.12.2009

b) erdfeucht-nass

1.60
c) weich d) leicht e) schwarzbraun
f) g) h) i)
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig erdfeucht BP 2 230
b)

2.30
c) weich d) leicht e) graugriin
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig bis kiesig, schwach sandig erdfeucht BP 3 5.00
b)

5.00
c) steif d) mittel e) graublau

Endtiefi

f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 29541 Anlage: 4.4
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Erweiterung Mischge- Anzah! der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
biet Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. BS 4 Zweck: Baugrundaufschluss

Ort: Erweiterung Mischgebiet an der BahnhofstraRe, Haunshofen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des a)zu NN 633.91 m

Ansatzpunktes b)zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmaBstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Dipl.- Geol. Berno Bliichel

5 Bohruntemehmen:Fa. Crystal Geteochnik, Utting

gebohrt von: 15.12.2009 bis: 15.12.2009 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
GerateflihrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefithrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art - Behlter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Becherproben 3 Fa. Crystal Geoechnik, Utting
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiltel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m . . . Spiil- Aufien Innen Tiefe

von bis Art Lasen Art mm | Anfrieb | ‘hijfe gmm | @mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
; : Datum Name

1.1 NE o AuReniinnen: ! Nr| Tag/iMonat | Uhrzeit | Tiefe Geratefiihrer Grund

2 | Nr @ Aullen/lnnen: / Jahr fur Ersatz

3 | Nr: g Aulien/lnnen: / 1

4 | Nr @ Aulen/innen: / 2

5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3

6 | Nr: g Aulben/innen: / 4
10 Angaben (iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 0.25 m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand 0.25 m unter Ansatzpunkt bel m Bohrtiefe
Verflllung: m bis m  Art: von: m bis: m Art:

Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilrohir

Nr | vonm bis m mﬁm Art von m bis m Komnlflng vonm | bism Art “n"égg’i;“unntﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 15.12.2009 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.4
Berat. Ingenieure und Gefnlogen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44 ks
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Erweiterung Mischgebiet an der Bahnhofstralle, Haunshofen
Datum:
Bohrung Nr. BS 4 Blatt 3 15.12.2009-
15.12.2009
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
....m Wasserfiihrung Tiefe
unier | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
Punkt "6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf, stark schluffig, schwach sandig Wasserabfall BP 1 210
0.25m u. AP
15.12.2009
b) (org. zersetzter Torf) erdfeucht-nass
210
c) weich d) leicht €) schwarzbraun
f) Q) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig erdfeucht BP 2 3.20
b)
3.20
c) weich d) leicht e) grau
f) a) h) i)
a) Schluff, kiesig erdfeucht BP 3 4.80
b)
4.80
c) steif d) mittel-schwer e) grau
cndtiefe
f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806/95894-0: Fax: 95894-44

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 29541 Anlage: 4.5

fiir Bohrungen
Baugrundbohrung

Aktenzeichen: Bericht:

1 Objekt Erweiterung Mischge-
biet

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. BS §

Zweck: Baugrundaufschluss

Ort; Erweiterung Mischgebiet an der Bahnhofstralle, Haunshofen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 634.88 m

Ansatzpunktes b)zu

m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechni

k, Utting

Fachaufsicht: Dipl.- Geol. Berno Bliichel

5 Bohruntemehmen:Fa. Crystal Geteochnik, Utting

gebohrt von: 15.12.2009 bis; 15.12.2009 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
GeréatefithrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefiihrer; Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Becherproben 3 Fa. Crystal Geocechnik, Utting
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kemnumhiillung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lodsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = MeifRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spulhilie: S5 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlénge in m . ; Spiil- Auften Innen Tiefe

von bis Art Losen Art omm | Antrieb hilfe g mm & mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerétefiihrer-Wechsel
. . Datum Name

1 | Nk o AuBen/innen: / Nr| TagiMonat | Uhrzeit | Tiefe Geritefiihrer Grund

2 | Nr @ AuBen/Innen: / Jahr fiir Ersatz

3 | Nr: o Aulen/lnnen: / 1

4 | N @ Aulten/Innen: / 2

5 | Nr: g Aulen/innen: / 3

6 | Nr: @ Aulten/lnnen: / 4 B
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 225 m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand 2.25 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m his m  Art: von; m bis: m Art:

Fiiterrohr Filterschiittung - Sperrschicht OK Peilrohr]

Nr| vonm | bism mm Art vonm | bism Korrr?rtrjlng vonm | bism Art n:g?zréuunrfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 15.12.2009 Firmenstempel: Unterschrift:

H




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.5
Berat. Ingenieure und Geplogen Batich:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44 e
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _Erweiterung Mischgebiet an der BahnhofstraRe, Haunshofen
Datum:
Bohrung Nr. BS 5 Blatt 3 15.12.2009-
15.12.2009
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
weem Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Bonstges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, stark schluffig, stark humos, Wurzelreste erdfeucht
b)
0.30
c) weich d) leicht e) dunkelbraun
f) a) h) i)
a) Torf, stark schluffig, schwach sandig erdfeucht BP 1 0.70
b)
0.70
c) weich d) leicht e) schwarzbraun
f) g) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig nass BP 2 1.40
b)
1.40
c) mitteldicht d) mittel e)
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig Wasserabfall BP 3 4,30
2.25mu. AP
15.12.2009
b) erdfeucht
4.30
c) steif d) mittel-schwer e)
Endtief
f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 29541 Aniage: 4.6
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Erweiterung Mischge- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
biet Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. BS 6 Zweck: Baugrundaufschluss

Ort: Erweiterung Mischgebiet an der Bahnhofstralle, Haunshofen

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des a)zu NN 634.40 m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelénde

3 Lageskizze (unmaBst&blich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Dipl.- Geol. Berno Bliichel

5 Bohruntemehmen:Fa. Crystal Geteochnik, Utting

gebohrt von: 15.12.2009 bis: 15.12.2009 Tageshericht-Nr: Projekt-Nr:
GeratefihrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geréatefilhrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Becherproben 4 Fa. Crystal Geoechnik, Utting
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kemumhiillung

_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \% = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luit Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung

Bohrlénge in m i N Spdl- | Aufen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb | e gmm | @mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefihrer-Wechsel
. ; Datum Name

1] Ne aAuBeninnen: / Nr| Tag/iMonat | Uhrzeit | Tiefe Geritefilhrer Grund

2 | Nr @ Aullen/lnnen: / Jahr far Ersatz

3 | Nr @ Aulken/innen: / 1

4 | Nr: @ Aufien/Innen: / 2

5 | Nr: g Auflen/Innen: / 3
L 6 | Nr: o Auben/lnnen: / 4 _{_

Wasser erstmals angetroffen bei

10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau

m, Anstieg bis

m unter Ansatzpunkt

Hochster gemessener Wasserstangjleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m bis: m Ari:

Filterrohr Filterschiittung ) Sperrschicht OK Peilrohn]
Nr|{ vonm | bism F.. Art vonm | bism Korrr?;ng vonm | bism Art Engg‘gguungg
11 Sonstige Angaben
Datum: 15.12.2009 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806/95894-0; Fax: 95894-44

Anlage 4.6

Bericht:
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben:

Erweiterung Mischgebiet an der BahnhofstraBe, Haunshofen

Daturn:
Bohrung Nr. BS 6 Blatt 3 15.12.2009-
15.12.2009
1 2 3 4 | 5 | 8

a) Benennung der Bodenart Entnommene

Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben

s Wasserfuhrung Tiefe

unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm

Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "y Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstigaa kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Mutterboden, stark humos erdfeucht
b)

0.20
c) weich d) leicht e) dunkelbraun
f) a) h) i)
a) Torf, stark schluffig erdfeucht BP 1 0.60
b) (org. zersetzer Torf)

0.60
c) weich d) leicht e) schwarzbraun
f) g) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, sandig erdfeucht BP 2 1.70
b)

1.70
c) steif d) mittel e) braungrau
f) a) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig erdfeucht BP 3 3.50
b)

3.50
c) weich d) leicht e) grau
f) a) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig, sandig erdfeucht BP 4 3.90
b)

3.90
c) steif d) mittel-schwer e) grau

Endtiefi

f) a) h) i)




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

BODENMECHANISCHE
LABORVERSUCHSERGEBNISSE
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Anlage: $.6

Bestimmung des GLUHVERLUSTES nach DIN 18128

Projekt: BG Bahnhofsstrafie - Haunshofen
Projektnummer: B 29541 Entnommen durch: WA
Bodenart: Torf Entnahme am: 14.12.09
Entnahmestelle: BS 1 Ausgefiihrt durch: GB
Entnahmetiefe: 2,10 m Ausgefiithrt am: 18.12.09
Behiilter Nr.: 6 7 2
Masse trocken + Masse Behdlter  |m; = mg + mp (2) 43,50 48,83 4294
Masse Behilter mg (2) 25,20 30,29 27,34
Masse trocken my (g) 18,30 18,54 15,60
Masse der geglithten Probe my = my + mp () 35,80 41,32 36,70
Massenverlust m3 =m,; - i, (g) 7,70 7,51 6,24
Einwaage my {g) 18,30 18,54 15,60
Glithverlust Vel=my/m; (%) | 42,1% 40,5% 40,0%
Mittelwert Va (%) 40,9%

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting  Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44
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